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Modelacién Hidrogeoldgica: de la conceptualizaciéon a la practica
Objetivo

El objetivo de la clase de modelacion hidrogeoldgica es proporcionar a los estudiantes una
comprension profunda de los principios fundamentales y las herramientas utilizadas para
analizar y predecir el flujo de agua subterranea y el transporte de contaminantes en
sistemas acuiferos naturales.

Contenidos

El temario del curso consta de: (1) Generalidades: el proceso general de modelacion de
procesos naturales. Formulacién basica de los problemas hidrogeolégicos; (2) Solucion de
la ecuacién de flujo mediante métodos numéricos. Metodologia para la modelacion del flujo
en acuiferos; (3) Calibracion manual y automatica de modelos; (4) Fenémenos de
transporte. Dificultades conceptuales de la ecuacion de transporte. (5) Presentacion de
casos reales y construccion de un modelo real.

Metodologia docente

Se combinaran clases tedricas con casos practicos para enriquecer el proceso de
aprendizaje. Esta metodologia combina la transmisién de conocimientos teédricos con la
aplicacion practica de esos conocimientos a situaciones reales. Para ello, el profesor
impartira una clase tedrica para presentar los conceptos, teorias y principios relevantes del
tema que se abordara. Durante esta fase, los estudiantes adquieren una comprension sélida
de los fundamentos y la teoria detras del tema en estudio. Luego de la clase tedrica, se
presenta un caso practico de una situacion real y se realizan talleres de aprendizaje de
software. Los estudiantes se enfrentan a un problema real que deben resolver aplicando los
conceptos aprendidos en la clase tedrica y los talleres. Como resultado del aprendizaje, el
estudiante aprendera a modelar con los programas de la familia MODFLOW del Servicio
Geoldgico de Estados Unidos, incluyendo MODFLOW2005, MODFLOW 6, ZONEBUDGET,
MODPATH, MODPATH-OMP, MT3D, PHT3D.
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Cronograma

Dia 1. Martes (3 horas, 15-18h)
e Definicion, utilidad y dificultades de un modelo
e Que son los métodos numéricos
e Proceso de modelacion (modelo conceptual, datos, discretizacion,...)
e Presentacion caso practico con datos reales

Dia 2. Jueves (4 horas, 15-19h)
e Introduccion general a software de modelos. Ventajas y limitaciones
e Introduccion a la familia de programas de MODFLOW
e Taller de MODFLOW. Construccién modelo de flujo del caso practico

Dia 3. Martes (4 horas, 15-19h)
e Calibracién manual y automatica de modelos
e Taller de ZONEBUDGET, MODPATH y MODPATH-OMP
e Taller de MODFLOW. Calibracion del modelo de flujo del caso practico
e Taller de PEST. Calibracion automatica.

Dia 4. Jueves (4 horas, 15-19h)
¢ Mecanismos de transporte de contaminantes
e Problemas de estabilidad y dispersion numérica
e Taller de MT3D: Construccion de un modelo de transporte

Dia 5. Martes (4 horas, 15-19h)
e Introduccion al transporte reactivo
¢ Introduccién a modelos integrales de agua superficial y agua subterranea
e Taller de MT3D y PHT3D. Construccién de un modelo de transporte
reactivo



